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ل   ال
قاع  ى  ان الق في ش فها الإن ي ع اد ال م ال ار م أق ع الف

في   مة  ال ام  ال ادة  ال اف  ت إلى  ذل  في  ال  جع  ، و العال

م في حف  فة ت ال م أش رة  لها في ص ت لة  ه، وسه اع ص

اب   عام وال ة.ال م اة ال ات ال ل اجات الأخ اللازمة ل  والاح

خو  ارة،  ت ي م الآثار الف الع ة  احف الأث ازن وال اقع وال ال

ي  و  ة.  أكتع م  ال فائ الأث عاً في ال رات ش ع ء ال    ال ول

لف  إف ال امل  ع م  ي  للع ض  ع ت ارة  الف الآثار  ة ن  ائ الف

ة ان ها  وال ع ف  ال ع  و اء  وأث ل  ضها    ،ق ع ا  م  م لل 

لف ال اه  ه  م وال خ  وال ف  وال ه  ال ل  الإناء  م ل  و  .

ها في   ر عل ي ت الع ارة ال راسة أح الأواني الف ع ال ض ار م الف

قة سقارة   ة ال  قع ت ا  ج ل م وال حفائ جامعة م للعل

ع  ض الإناء م تلف  اه  ل ة  ل ل ت دراسة  ال  ا  م ه ق ة. و الأث

راسة،   ه  ال راسةح تف ه فل  في    ال ع ل  ال اتج    ال على ن

اه تلف   ا  ،  الإناءوم ق م ة في ال ال رجة  اه ذل ب

، وم ث ل انة.الة الأث م وال ة لل اس ة م ة عل  وضع خ

ات  ل الةال   :  ال
ة ا وج ال راسة  ال سقارة،  ار،  جي  ، الف ل و ال ،  الف 

ة د الأشعة ال ل  ل  . ال
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ABSTRACT  
Archaeological sites, stores and museums contain 
a lot of pottery relics, which are among the most 
common finds in archaeological excavations. 
Unfortunately, the archaeological pottery is 
exposed to many physical, chemical and 
mechanical damage factors before, during and 
after their discovery, which exposes them to many 
aspects of damage. The studied pottery jar 
represents one of the pottery vessels that were 
found in the excavations of Misr University of 
Science and Technology at Geish Hill site in the 
Saqqara archaeological area. This research 
presents an analytical study of the damage aspects 
that affect the studied jar. This study is greatly 
beneficial in properly identifying the products of 
damage, and therefore highly contributes to the 
accurate diagnosis of the condition of the 
antiquity, and then developing an appropriate 
scientific plan for restoration and maintenance. 
 
KEYWORDS:   
Pottery, Saqqara, Petrographic study, Microbiological 
examination, X-ray diffraction analysis, Deferential thermal 
analysis 
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مة م   ق
جع ال في        ، و قاع العال ى  ان الق في ش فها الإن ي ع اد ال م ال ار م أق ع الف

م   فة ت ال م رة أش لها في ص لة ت ه، وسه اع مة في ص ام ال ادة ال اف ال ذل إلى ت
اب   عام وال اجات في حف ال ات    والاح ل ل  االأخ اللازمة ل ع نه ال ة. و م اة ال ل

د   ، ح ث أن أج ار في م اعة الف ام ص اً في  ي لع دوراً  ة ال ئ امل ال م الع
اد ما هي  ي ال اقعة على ضف لال ال دة في ال ج ار وال اعة الف مة في ص ات ال اع ال أن

ي ل م غ أو  اه ال ه م ل ا ح اجاً ل ع    إلا ن ان عاماً  س ال اد في م م أعالي ال
ل أن   اءعام. وم ال ائ  ال الق    اه غ خ ه ل ة ملاح ان ن ار،  اعة الف ل

ن أح  ة ذو ل له إلى مادة صل ي وت ان    ت تأث  ال ي  ار ال اق ال ة ع م ات ارة ال ال
ة أدرك أن اامها، و لاح ار ال ث في ال  س ارة ت ن  ل ة ذو ل له إلى مادة صل وت

اأح اعة    .)3- 2،  1991  (م إب مة في ص ة ال ام الأساس ادة ال ة ال ف اً ل ا ون ه
ام في   عها للاس ة، وت ت ار في م الق اعة الف فلة)، فق شاع ص ار (ال أو ال الف
ها.   ل وغ اث اب وال اعة ال ى ص ار أو ح ور وال اعة الأواني والق ل ص لفة، م اض ال الأغ

ا ازن وتع الآثار الف احف وال خ بها ال ي ت ات الآثار ال ة، ح   رة م أه ن اقع الأث  وال
ء ال ف ة، ول فائ الأث عاً في ال رات ش ع ار أك ال ض إل الف ع ارة ت  ن الآثار الف

لف   ال امل  ع م  ي  ة للع ان وال ة  ائ ها   الف ع ف  ال ع  و اء  وأث ل  ضها    ،ق ع ا  م
لـ مـم ــلل    )Paterakis 1987, 67(، )Buys and Oakley 1996 20-24(  فـاه ال
) Hodge, 1986, 147(، )  84- 83، 2003 س   ن  ( ،)27- 26، 2021 ح م(، 

) Torraca 2009, 90(،  ) Lewislay 1991, 5(،  )  ح اء ع ال ل    .)88،  2003  ال و
ها في حفائ جامعة م  ر عل ي ت الع ارة ال راسة أح الأواني الف ع ال ض ار م الإناء الف

ة قة سقارة الأث ة ال  قع ت ا  ج ل م وال جح أنه  للعل ة للإناء، ي ات الف راسة ال ، و
د   اً ع ي ت ة  ي ال ولة  ال ع  ة)  إلى  ع ة  ام ال ة  ائه    .(الأس أج مع  في  ف  خ والإناء م

ه الأفار  ة. وه ض ة ع ، تق الإناء إلى أفار دائ د والأح ن الأس الل ة  ض ة ع  دائ
ي   ال ة ع خ  ات ا الإف ال ا ع ة م أ زخارف،  ن الأزرق الفاتح وخال الل نة  مل

ل  ة ت ارة ع خ رأس داء، وهي  ي س ة  ت ف خارف م ع ال ه  اني م أسفل  ال
. ع ها ال ع ة ب فل اتها ال لف    نها اه ال ي م م ا الإناء  على الع ل وللأسف، فإن ه م

قة. ة ال ات ال ائ ر الأملاح ون ال ل ه وت خ وال وال ه وال اخ وال    الات

ه،       دة  ج لف ال اه ال راسة وم ع ال ض ة للإناء م ل ل ا ال دراسة ت م ه ق ح تف و
ة   عل ة  الي وضع خ ال و راسة،  ال ع  ض الإناء م حالة  ت  في  ة  رجة  ب راسة  ال ه  ه

انة م وال ات ال ل ة لع اس   . م
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رة رق ( ضح 1ص ار ): ت راسة.  الإناء الف ع ال ض   م

مة في 2 ق ال اد وال راسة . ال     Materials and Methodsال

ات  1. 2  Samplesالع

ار ت ت        ة م الإناء الف اق الفة وال ارة ال ات الف ع الع ة على  ل ل راسة ال ،  ف ال
لفة. وذل  ل غ ال ل ام أسال الف وال  اس

 Visual Examinationالف ال  2. 2

دة)،ع      الع ال احل الف و أ   الف ال ( ة   هاأول م اد الأث في دراسة ال

ة ان اقع ال عامل أو في ال اء في ال لفة س ئي   يف  الف ال   اه و   .ال ف ال ع ال

ناتها  ثعلى مادة الأ  ئي على  ،  وم ل م ف  ع ل ال دة بهو ج لف ال اه ال ا، ح  م

ل الأواني،   ات ت ل مة في ع ق ال ف على ال ع ف   م خلالها ال ع لاً ع ال ف

ج  على   قاً.  ن اً أو د ان خ اء  ة الف ال   نألا  إالإناء س ل ل   ع على    تع 

ل ف ةال  ان ال ال. يوال ا ال ا وق  ه اح فاه عان ال ات الف ال للإ يس ل   ناء ع

راسة ع ال ض ار م سات    ،الف عة م الع دة بها  ج لف ال اتج ال ن ل  (ذات  ة  الو

ي ة وال اس لفة)، ووسائل الإضاءة ال ام ال ال والأح ل  أ  الأش فاص ع ال ة  م م خلالها رؤ

ا  ة م غ نات ال ي أ وال اعاع اً  ان ئ اتج الحالة الإناء و ع  م دة بهن ج   . الف ال

ي 3. 2 ق ب ال وس ال    USB Digital Microscope   الف 

ام      اس ب    ت  وس يال ق ل  ال  USB Digital Microscope Productال
Specifications china, 500x    نات ف م راسة، ح فى  ال ع  ض ار م الف لا    الإناء 
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ا   ل الف به ب ي وس ،  أخ ع  ال اه  ة م الأث ف على م ع ا الف فى ال ف ه و
قة   لف ب ى لاة  ال قة ال وخ ال ل ال دة،  م الع ال رات   ت  لل دة على لأملاح  ا  و ج  ال

لة،  ف قات ال ق أو أسفل ال ق وخ وال ح أو فى ال لف.ال اه ال ها م م   وغ
ق   4. 2 ب ال وس ام ال اس   Polarizing microscopeالف 

ق ع ال      ــ ب ال ة أ م    ،Polarizing Microscope وســ ســائل العل ة  ه ال ي ال
مة  ـــــ ــــ ــ ـ ـــة في الال ــــــ لفة  لأاف ودراســـ اع ال رةن ل اد ال ــاس  ع الأو .  م ال ــــ يســــــ  العل

ق  ــ ب ال وســ ق   ،لل ــ ء ال ــ ام ال ار و  Polarized lightعلى اســ دراسـة  في اخ
اد  ة لل ائ ال لاً ،  ال ام  م  ب ء العاد  اس ء ،  Normal light ال ب ال ب ح ي

ق   دةال اه م ل   أ في ات اه  ا  ، م ة   فيو م واح ائ ال دراسة ال
عادن  ة لل لفة  ال ي ال ء العادوال ــــ ـــ ة ال ــــ اســـ ارها ب ها أو اخ م  وق .  لا  رؤ ــــ اســـ

ة  ق مار ــ ــ ــــــ ب ال وســــــــــ ــائ Nikon eclipse LV100POLال ــ ــ ــــ ــة ال ــ   ، في دراســــــ
ة ل ا وج ارةال ات الف راسة. لع ع ال ض     م

اسح  5. 2 وني ال ب الال وس ال   Scanning electron microscopeالف 
ــ ت        ــ اســـــحاسـ وني ال ب الال ــ ــ وسـ ــة وف  في  م ال ــائ دراســـ ــ ـ ج  ال ل رف  ةال

ـــغ  ناءلإل ــها لل ضـ ة تع ها ن ع لف ال  فة م ال ع ل ل ــة، و راسـ ع ال ضـــ ار م الف
ان لفةال ة ال ن ع لات ال ا يلي:ة وال ل  غ وف ال هاز و ع ال ل ن   -. و

SEM Model Quanta 250 FEG (Field Emission Gun) attached with EDX Unit, 
with accelerating voltage 30 K. V., magnification 14x up to 1000000 and 
resolution for Gun.1n) FEI Company, Netherlands. 

جي  6 .2 ل و    Microbiological examinationالف ال

جي ت        ل و عامل ال جي ( ل و اء الف ال ا)    -إج ج ل م وال جامعة م للعل

ي ت ا ات ال و اع ال ق على أن ف ال ع ار لل ات    لإناء الف راسة. وت خ ع ال ض م

الي: جي على ال ال ل و  - الف ال

ات  1. 6. 2   Taking of swabsأخ ال

ح الإ      ات م على أس ة م جي، وذل   ناء ت أخ ع ل و لف ال ال اب  ار ال الف

ح   ه على ال ي ت ، ح  ق ال اء  ال ل م  قل لل  وال عق  الق ال ام ماسح م  اس

ثه م ال   م تل ان ع م ل م رق الأل لف ب ، و ب معق عاً داخل أن ف س اب، ث  ال

ال إلى  الأناب  ه  ه قل  ت ذل  ع  و  ، ة  ال ائ الغ ات  ال على  ال  ة  ل ع ل  ل،  ع

ة.  اس  ال
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ات   2. 6. 2  Cultivation of swabsزراعة ال

م        ا، ح اس ات وال ل م الف ة ل  اس ة م ائ ات غ ات على ب ت زراعة ال

ة   غ  Czapeck – Dox mediumب ال الآجار  ة  و ات،  الف ة   Nutrient agarل

medium ) ولان ضح ال ا. و ة ال .  :)2)،(1ل نات هات ال   م

ول ( ة  1ج نات ب ضح م ات.   Czapeck – Dox medium): ي ة الف مة ل   ال

Czapeck – Dox medium composition  

Gram/litre of distilled water  Ingredients 

30  Sucrose  

3 Sodium nitrate  

1 Dipotassium phosphate  

0.5 Magnesium sulphate  

0.5  Potassium chloride  

0.01  Ferrous sulphate  

15 Agar 

 

ول ( ة   :) 2ج نات ب ضح م ا. Nutrient agar mediumي ة ال مة ل   ال

Nutrient agar medium composition  

Gram/litre of distilled water  Ingredients 

5  Peptone  

5 Sodium chloride  

3  Beef extract  

15   Agar 

الي:  ة على ال ال و ات ال     -ولق ت زراعة ال

   ان ى الغل ها ح ، وت قة في ل ماء مق ا نات ال ة ال إذا ة  ائ ات الغ ت ال

املة. ة ال وث الإذا   ل

   ارة ة ع درجة ح ائ ات الغ ة  م،121ºتع ال قة. 15ل    د

  وف ة (ت  ائ ات الغ .ص ال ل ى ت ها ح ، وت اق ب ) في أ ع    ال
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   ة ها ل ات، وت ح ال ة على أس و ات ال ارة    7زرع ال ام ع درجة ح :  28أ
º30 .م  

ة  3. 6. 2 ل وال    Isolation and Purificationالع

ة        و ات م ل على ن ض ال غ  ، ة ال هاء م ف ع الان ة  ل وال حلة الع أ م ت

ارع   رة م قة في ص ا ة ال ائ ات الغ ي ن علي ال ا ال ات وال اع الف ع م أن ل ن ة ل ن

ة   ل ا، .  Mixed culturesم ات وال اع الف ع م أن ل ن ل  ف ة  ل وال ة الع ل وت ع

ة   ات ل ه ال ها، ث ت ه اب ذ نات ال ة لها نف ال ائ ات غ ي على ب ها م ج وزراع

ارة    7 ام ع درجة ح ة، 30º:    28أ رة ن ائ في ص ل على ال ى ن ات ح ل ه الع ر ه م، وت

هل ال  . ل دق ه  ف عل   ع

ع   4. 6. 2  Identificationال

ات        ل م الف ة ل ة ال و ات ال ة ال لل هاء ف ها في  اوال ع ان ه ، ت ت

ام   اس ائح  ال ه  ت ف ه ذل  ع  لى. و وف تع م ة ت  وس ائح م رة ش ص

ار   اي الأ ب ت وس ف    Phase contract microscopeم ع   على وال أم م خلاله ال

ة  ج ل رف ال ائ  ال ها  ومقارن ة  ج ل رف ال ها  ائ ع دراسة خ ا،  وال ات  الف اع  أن

قة. ة ال ات ال ائ ة في تع ال ة ال اجع العل ة في ال اس     ال

ة  7. 2 د الأشعة ال قة ح ل  ل    X-ray diffractionال

قة في       ه ال ام ه نة  ت اســــــ عادن ال ف على ال ع ار  للإناءال عالف ضــــــ راســــــة،   م ال
لف اه ال ع م م  بها و اك ف ل الآلي ال ــ ــ ام جهاز ال اســــ   Diffractometer، وذل 

عامل   ا( راســـات العل جي لل ل ان ت ة ال ة   – ل ة) مار  Bruker D8 Discoverجامعة القاه

instrument:وظروف التشغيل التالية ،- 
Diffractometer Type: PW1840, Tube anode: Cu, Generator tension (KV): 
40, Generator Current (mA): 25, Wavelength Alpha1(Å): 1.54056, 
Wavelength Alpha2(Å): 1.54439, Intensity ratio (Alpha2 / Alpha1): 0.500, 
Receiving slit: 0.2, Monochromator used: NO. 

اقة  8. 2 ة ت ال ام وح اس ل  ل   Analysis using EDS unitال

اقة        لل ت  ة  وح على  ائه  اح اسح  ال وني  الال ب  وس ال  Energyي 
Dispersive X-Ray Spectrometer  ي في و ل ع  ل ل ت امها في ع ،  اس

ي ي ف ات ال الع دة  ج اص ال ل  للع ل ا ال اء ه ام جهاز  ها. ولق ت إج  Quantaاس
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250 FEG   ذة م الإ أخ ارة ال ات الف نة للع اص ال قة على الع ف ب ع ، ح ت ناءلل
ات  اء الع   .اح

ل ا 9. 2 ل ار ل فاضلي ال   Differential Thermal Analysis ال

راسة،       ع ال ض ار م ق الإناء الف ارة ح فة درجة ح ع فاضلي ل ار ال ل ال ل م ال اس
ة   ام جهاز مار اس Differential Thermal 2Under N-SHIMADZU-50-DTA :وذل 

Analyzer atmosphere-Japan.  
ــة   .3 ـــــاق ائــــج وال   Results and Discussionال

ة   1. 3 ة ال لاح  Visual observationال

الف ال للإ      راسة    ناءت م خلال  ع ال ض ي م    أنه  م الع اه على    م

لف وال ها  م    يال ر الأملاح، وتف  أه ل ه وت اخ وال ة،  الات ن ع ات ال ي،  ال ق ال وال

ان  ه اء، و ع الأج خ، وفق  ان.وال لال الأل   واض

  
رة رق ه.2( ص لف  اه ال ار وم احل الف ال للإناء الف ع م ضح   ): ت

ة   2. 3 ا وج راسة ال   Petrographic studyال

ة   ا وج ال راسة  ال ق  أوض  ال ب  وس راسة،  ال ال ع  ض ار م ارت للف ال د  وج

ات  ف ع ال اج  الإضافة إلى ت  ،، ق د ال ال ة، ووج نات الأساس أح ال لفة  ام م أح

ار  الف ق  ال وم ال ن  ة م مع ن د  ه وج ا   . ال دها مع  ة وج ن ة  سفات الف
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الى   الإضافة  اعة الإناء،  مة في ص فلة ال ال اص  ة ل خ ادة مال ما  ان اس الل

اء.  فلة ال قة ال لة في  ي ال د أكاس ال ا، مع وج و وال ة م معادن ال د ن وج

رة رق (    ).3أن ال

  
رة رق رات ): 3( ص د بلل ات مع وج ف ع ال ار  ضح ان .ت ال   ال

جي 3. 3 ل رف   Morphological Examination الف ال
ب       ــ وسـ ام ال ــ اسـ ــة  راسـ ع ال ــ ضـ ار م ة للإناء الف ج ل رف ــائ ال ـ ــة ال ت دراسـ

ـــح،  اســــ وني ال ب الإل ــ ــ وســـ ي وال ق ة للع  ال اه لف غ ال اه ال ف على م ع وذل لل
رة   اء صــــ دة، وع اتج الال حعامة ل ــــ ة على ال اك لفة ال خلال م  . ح ت  لف ال

ي الف  ق ب ال وســــ ــــال    ال ــــ وانف ن تق اء م الل ة مع ســــق أج ارج انة ال قة ال
ع  د  ات أو  و ق  الالأزرق مع وج ق ــافة ل ــ الإضـ انة،  ح ال ــ ة على ســـ ــ ــ ـ قة ال وخ ال ــ ـــ ال

اعة) ــــــ ب ال ة ع ات ن ل    ،ب د.و د والأح والأســــــ ن الأســــــ ه الأملاح على الل أن    ت
رة رق ( ـ ـح4ال ا إت اسـح ).  وني ال ب الإل وسـ ام ال اسـ ات   م خلال الف  لع

د  ـــافة إلى وج الإضـــ ات،  ح ال ــ ي في أســــ ــ د تأكل شــــ ، وج ار ذة م الإناء الف أخ ار ال الف
ات وال ات وال لف على  الف اتج ال ع ن د  ـــلاً ع وج ــ ــــ ــ ـ ر الأملاح، ف ل قة، وت ـــــققات ال ــــ ــ ـ

ار ح الف رة رق (أس ها ال ض ا ت  ،5.(  
  
  
  
  
  
  
  

Plane Polarized Light  Cross Polarized Light  
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رة رق   اء م الإناء، (4(ص ة أج دة على ع ج لف ال اه ال ع A, B, C, D, E, F): ت م وخ  )  ال

اعة.  ب ال ة ع ات ن ات أو ب ق الإضافة ل انة،  ح ال ة على س قة ال   ال

  
رة رق  ب الإ): ت م خلال الف 5(ص وس اسحال وني ال رات  A, B, C, D) .(A( ل د بلل ) وج

ار، ( ح الف قة على س وخ Bالأملاح ال ع ال ضح  ح،) ت لف مع ال اتج ال اق ن قة وال )  C( ال

ي، ( ف ال ي وال آكل ال ضح ال ق Dت ا ال ال قا ار، و ح الف قة على س رات الأملاح ال د بلل ) وج

ة. ات ال ع الف د    مع وج

A  C  B  

E  D  F  

A  

D  

B  

C  
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جي  4. 3 ل و    Microbiological examinationالف ال

ح        ت م على أس ي أخ ة ال و ات ال جي لل ل و الف ال ح م خلال  إت

ات   ل أساسي م ف ن  راسة، أنها ت ع ال ض  Aspergillus niger ،Penicilliumالإناء م

sp ا  . Cocci، و

ول ( ي.3ج وس ها م خلال الف ال ف عل ع ي ت ال ا ال ات وال اع الف ضح أن   ): ي

Name of microorganism Type of microorganism No. 

Aspergillus niger  Fungi  1 

Penicillium sp Fungi  2 

Cocci Bacteria  3 

ل  5. 3 ل ني ال ع   Mineralogical analysisال

راسة        ال ح م خلال  ةات ال الأشعة  د  فة    قة ح ن  ت أنها  ارة،  الف ات  للع

ات  رات واله ة م ال ل رق (أن ، والأل  أساس  ). 1ال

  
ل رق ه 1( ش د الأ): ت ل  ل ةشن ال   .XRD عة ال
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اقة   6. 3 ة ت ال ام وح اس ل  ل  Analysis using EDS unitال

ل أوضح ال ات    الع   ل اء الع اقة اح ة ت ال ام وح ارة  اس ن  الف ل اص ال علي ع

ر  ل الإضافة إلي ال  ، ي م وال اغ م وال ال م وال دي م وال تاس م وال م والأك والأل

لف ال اتج  ن ض  ن  (وال رق  ل  ال أن  وق  2.  ل  ).  ل ال ائج  ن ب  جاءت  وس ال

اقة، م  ة ت ال ح ود ب اسح ال وني ال ة    ةالال د الأشعة ال ام ح اس ل  ل ائج ال ل

اص    ارة على ع ات الف اء الع ائج اح لف، ح ت م خلال ال اتج ال عل ب ا ي وخاصة 

اص الإك  ال ل ع م) و دي ر ال د ملح الهال (كل ر وه ما ي وج ل م وال دي

ة). ائ م ال ال ات ال د ملح ال (ك ا ي وج م وال م ال  وال

 
ل  ة 2( رقش ل ع ل ضح ن ت راسة): ي ع ال ض ار م وني  م الإناء الف ب الال وس ام ال اس

اقة.  ة ت ال ح ود ب اسح ال  ال

ل ا 7. 3 ل ار ل فاضلي ال   Differential Thermal Analysis ال

ائج ت ن ه فاضلي  أ ار ال ل ال ل راسة،  ال ع ال ض ار م ة الف ق للإناء    لع ارة ال أن درجة ح

  .مْ 850

  
ل قة 3( رق ش ل  ل ة ال ن الإناء.  DTA): ي ن ة م ب   لع
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لاصة  .4   Conclusionال

قة        ا  ج ل م وال فات حفائ جامعة م للعل راسة م م ع ال ض ار م ع الإناء الف

قارة. ولق  ة ال  ي م  اس   ت ل  أسال م الع ف على الالف وال ع ائي    ل لل ال

ني للإ ع ار وال ف على   و   ،ناء الف ع اهل لل لفة ال  م لف ال عانىال ها. وق ت م    ى  م

وني   ب الال وس ي وال ق ب ال وس اسح،ال ي م    وجود العديد   ال لف وال اه ال م م

ات   ر الأملاح، وتف ال ل ه وت اخ وال ها الات خ، وفق أه ي، وال ق ال ة، وال ن ع ال

ان لال الأل ان واض ه اء، و ق و   .ع الأج ب ال وس ال الف  ح م خلال  ت

اج  الإضافة إلى ت  ،، ق د ال ال ة، ووج نات الأساس أح ال لفة  ام م أح ارت  د ال وج

ال  ال ن  م مع ة  ن د  ه وج ا   . ال مع  دها  ة وج ن ة  سفات الف ات  ف ال ع 

ة  ادة مال ما  ان اس ار الل ق الف اعة الإناءوم مة في ص فلة ال اص ال     .ل خ

ح الإناء  وت م خلال   ت م على أس ي أخ ة ال و ات ال جي لل ل و الف ال

ات   ل أساسي م ف ن  راسة، أنها ت ع ال ض ،  Aspergillus niger  ،Penicillium spم

ا   ل  Cocciو ل ه ال فة  . وأ ن  ارة، أنها ت ات الف ة للع د الأشعة ال قة ح

. ات رات والأل واله ة م ال اسح  و   أساس وني ال ب الال وس ام ال اس ل  ل أوضح ال

اء   اقة اح ة ت ال ح ود ب م  ال م ن والأك والأل ل اص ال ارة علي ع ات الف الع

الإضافة إلي  ، ي م وال اغ م وال ال م وال دي م وال تاس ر  و   ال   وال ل اتج  ال ض ن

لف ة لفه  ال ة أساس راسة خ ه ال ائج ه . وتع ن الهال وال د أملاح  ، وه ما ي وج

انة.  ة للعلاج وال ة سل ة عل ل  في وضع خ ، وتف  ار اه تلف الإناء الف   م
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